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Die folgenden Angaben slnd den vom 

Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Pedalsichertieitssystem 

© Die voriiegende Erflndung betrifft ein Pedalsicherheits- 
system 3 fur die Befestigung der Pedal erie in Kraftfahr- 
zeugen, derart, dass im Fall einer Kollision des Kraftfahr- 
zeugs Verletzungen des Fahreredurch sich in den Fahrer- 
bereich 1 bewegende Pedale 10 durch die Trennung von 
Pedal 10 und Pedallagerung 30, 40 verhindert sind. Das 
Pedalsfcherheftssystem 3 umfasst elne Pedallagerung 30, 
40, die elne Pedaldrehachse 20 definlert, ein Pedal 10, das 
drehbar um die genannte Pedaldrehachse 20 an der Pe- 
dallagerung 30, 40 befestlgt 1st, wobef die Pedallagerung 
30, 40 mfndestens efne Solftrennstelle 45 aufweist, die be! 
einer bestfmmten mechanfschen Belastung zu erner Tren- 
nung von Pedal 10 und Pedallagerung 30, 40 fOhrL 
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Beschreibung 

1. Erfindungsgebiet 

[0001] Die Erfinrinng bezieht sich aiif ein Pedalsicher- 5 
heitssystem fur die Befestigung der Pedalerie in Kraftfahr- 
zcugen, insbesondere Pfcrsonenkraftfahrzeugen. Pedalsi- 
cherheitssy sterne der erfindungsgem&Ben Art mOssen zwei- 
erlei Anforderungen genugen. Zum einen miissen sie eine 
geeignete Anleokung der Pedalerie im Fufibereich eines 10 
Kraftfahrzeugs erlaubetL Zum anderen mtissen sie den 
Schutz des Fahrers vor Verletzungen durch im Falle einer 
Kollision in den FuBbereich hinein getriebene Pedale, insbe- 
sondere das Brems- und das Kupplungspedal, sicherstellen. 
Insbesondere bei Deformation im Frontbereich des Kraft- 15 
fahrzeugs wild der Motor samt Bremskraftverstarker und 
das mit ihm iiber eine Druckstange verbundene Bremspedal 
in den Fahierbereich hinein gedriickt, wodurch schwere 
B einverletzungen des Fahrers entstehen konnen. 

20 

2. Stand der Technik 

[C002] Urn derartige Verletzungen zu verhindern, liegen 
aus dem Bereich des Kraftfahrzeugbaus bereits verschie- 
dene Kon s Lrukti o nsvorsc hi age vor; die eine im Fufibereich 25 
des Fahrers angeordnete Pedalerie w ah rend einer Kollision 
des Kraftfahrzeugs aus dem Fufibereich herausbewegt. 
[0003] Die Druckschriften US 5,848,662 und 
US 5,896,781 beschreiben beispielsweise ein Bremspedal 
mit einem Fortsatz oberbalb der Drehachse des Pedals, der 30 
im ungedriickten Fall des Bremspedals an einem Vorsprung 
des Kraftfahrzeugrahmens anliegL Bei einer Kollision des 
Kraftfahrzeugs wird der mit dem Fortsatz des Bremspedals 
in Verbindung stehende Vorsprung des Kraftfahrzeugrah- 
mens in Richtung des Fahrerbereichs des Kraftfahrzeugs 35 
verschoben und dreht dadurch das Bremspedal um seine La- 
gerachse, so dass der Pedalarm in Fahrtrichtung aus dem 
Fahrerbereich herausbewegt wird und dadurch \ertetzungen 
verhindert sine! 

[0004] Eine weitere technische Losung liefert die Druck- 40 
schrift FR 27 62 694. An dem die Achse des Bremspedals 
aumehmenden Element des Kraftfahrzeugrahmens ist ein 
zusStzlicher Hebel mechanismus befestigt, der im Fall einer 
Kollision die Bewegung des Bremspedals in den Fahrerbe- 
reich blockiert. Dieser Hebelmechani sums druckt kurz un- 45 
terhalb der Pedaldrehachse das Bremspedal gegen die Pe- 
dalstange, liefert auf diese Wtise eine Gegenkraft zur sich 
nach innen bewegenden Druckstange des Bremssystems 
und druckt das Bremspedal in Richtung des Frontbereichs 
des Kraftfahrzeugs. SO 
[0005] Komplexere Hebelmechanismen zum Schutz des 
Fahrers im Fall einer Kollision des Kraftfahrzeugs liefem 
die Druckschriften EP0 879 745 und BP 0 805 079. Die 
Hebelmechanismen stellen eine indirekte Verbindung zwi- 
schen Bremspedal und Druckstange des Bremssystems hex 55 
In der EP 0 879 745 ist der Hebelmechanismus an zwei Tei- 
len des Kraftfahrzeugrahmens befestigt, die fiber eine Achse 
drehbar rmteinander verbunden sind. Bei der Wirkung gro- 
fier mechanischer Belastungen, beispielsweise durch eine 
Kollision des Kraftfahrzeugs, werden die Rahmenteile um 60 
diese Achse gegeneinander gedrehL Die Rahmenteile bewe- 
gen sich, einen spitzen Winkel bildend, aufeinander zu, wo 
bei das eine Rahmenteil die Bewegung der Druckstange des 
Bremssystems in Richtung des Fahrerbereichs blockiert und 
sich der andere Rahmenteil so in den Fahrgasdnnenraum 65 
verschiebt, dass das Bremspedal in Richtung Vbrderseite des 
Kraftfahrzeugs bewegt wird. 

[0005] In der EP 0805 079 ist der Hebelmechanismus 



derart konstruiert, dass er durch die mechanische Belastung 
bei einer Kollision des Kraftfahrzeugs und somit durch die 
Bewegung der Druckstange des Bremssystems gestreckt 
wird, so dass sich alle im Hebelmechanismus vorhandenen 
Drehpunkte in einer Lime anordnen. Durch die Streckung 
des Hebelmechanismus wird die Drehachse des Bremspe- 
dals aus ihrer Fuhrungsnut entfernt und gleichzeitig das 
Bremspedal in Richtung \forderseite des Kraftfahrzeugs be- 
wegt 

[0007] Die verschiedenen Hebelsysteme erfuUen sowohl 
die FunkdonsansprUche an ein Bremspedal wie auch die Si- 
cherheitsansprQche im Fall einer Kollision des Kraftfahr- 
zeugs. Jedoch erfordert die komplexe Konstruktion des He- 
belmechanismus erheblichen verfahrenstechnischen Auf- 
wand bei der Herstellung des Kraftfahrzeugs. Die Pedalerie 
wirkt mit verschiedenen beweglichen und unbeweglichen 
Teilen des Kraftfahrzeugrahmens zusammen, was belm Bin- 
bau berucksichtigt werden muss. Aus diesem Grand ist es 
ebenfalls erfordcrlich, dass das Hebelsystem auf den jewei- 
ligen Kraftfahrzeugtyp abgestimmt ist, was zus&tzliche 
Kbnstruktionskosten verursacht 

[0008] AuBerdem beinhalten die oben beschriebenen, vor- 
bekannten Hebelmechanismen verschiedene beweglicbe 
Verbindungen, die aufgrund ihrer komplexen Struktur eine 
kostenin tensive Herstellung sowie regelmaSige Wartung 
und Pflege erfordern, die nur durch Fachpersonal ausgeftihrt 
werden kann und dadurch die laufenden Nutzungskosten 
des Kraftfahrzeugs steigern. 

[0009] Eine weitere technische Losung zur Verhinderung 
der Vertetzung des Fahrers durch die Bewegung der Pedale 
in den Fahrerbereich im Fall einer Kollision ist die Freiset- 
zung der Lagerachse des Pedals, wodurch das Pedal seine 
Drehachse verliert. Dadurch wird die Bewegung der Pedale- 
rie in den Fahrerbereich verhindert 
[0010] Die Druckschrift DE 196 06 427 liefert eine in ei- 
nem mindestens zweiteilig ausgebildeten Pedalrahmen gela- 
gerte Bremspedalachse. Die Rahmenteile weisen zusarn- 
menwirkende U- und L-fbrmige Achsenaufhahmeofthun- 
gen auf, die unter normalen Bedingungen die Pedal achse 
aufnehmen und befestigen. Verformt sich der Bremspedal- 
rahmen aufgrund einer Kollision des Kraftfahrzeugs, wer- 
den die U- und L-formigen Aufnahmeofmungen derart ge- 
geneinander verschoben, dass die Bremspedalachse freige- 
geben wird. Durch die Frcigabc der Bremspedalachse kann 
das Bremspedal durch die Druckstange des Bremssystems 
nicht mehr in den Fahrerbereich bewegt werden und da- 
durch zu Verletzungen fflhren. 

[0011] In der Druckschrift DE 197 33 512 ist die Auf- 
nahme der Bremspedalachse im Lagerblock so gestaltet, 
dass sie jeweils eine U-fikmige, nach oben ofifene Ausneh- 
mung an beiden Achsenden bildet Durch ein Ubergreif endes 
Lagerteil wird die Bremspedalachse bei norm a] em Betrieb 
im Lagerblock gehalten. tJber eine Aushebeeinrichtung, die 
als ein Biechpressteil dargestellt ist, mit einer Seite kurz un- 
ter die Pedalachse reicht und mit einer anderen Seite an ei- 
nem sich bei einer Kollision des Kraftfahrzeugs spurbar in 
den Fahrgastraum hinein verlagernden Wandbereich befe- 
stigt ist, wird wShrend einer Kollision des Kraftfahrzeugs 
die Achse des Bremspedals aus ihren U-formigeo, nach 
oben offenen Ausnehrmmgen gehebelt AuBerdem wird 
durch das Biechpressteil die Verbindung Druckstangef- 
Bremspedal getrennt Auf diese Weise ist verhindert, dass 
die Druckstange des Bremssystems das Bremspedal in den 
Fahrerbereich bewegt und \ferletzungen erzeugt. 
[0012] Die in den oben genannten deutschen Patentanmel- 
dungen beschriebenen Pedaisysteme setzen sich aus mit bei 
einer Kollision des Kraftfahrzeugs beweglichen und starren 
Kraftfahrzeugrahmenteilen zusammenwirkenden Elemen- 
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ten zusaramen. Sie erfuUen dadurch die angesrrebten Sicber- 
heitsansprUcbe, steUen jedoch hohe Anspruche an die ver- 
wendeten Materi alien. 

[0013] Je nacta Funktion sweise des Bestandteils des Pe- 
dalsystems weiden Materi alien unterschiedlicher Eigen- 
schaften, beispielsweise Vexformb arkeit, eingesetzt Daraus 
ergeben rich hers tellungs bed ingt erforderliche un terse hi ed- 
liche Bearbeitungsmethoden dex Materi alien, die sowohl 
den Produktionsaiifwand wie auch den finanzieUen Auf- 
wand eines solchen Pedal systems steigem. 
[00141] Der vorliegeoden Erfindung Liegt somit das zu 15- 
sende technische Problem zugrunde, ein Pedalsicherheitssy- 
stem bereitzusteUen, das den Fahrer im Falle einer Kollision 
seines Kraftfahrzeugs • vor Verletzungen durch ein sich in 
den Fahrcrbereich bewegendes Bremspedal schOtzt, in sei- 
ner Konstruktion einfach strukturiert ist und dadurch mit ge- 
ringem technischen Aufwand und kostengtinstig herstellbar 
ist und keiner spateren Waitung im eingebauten Zustand im 
Kraftf ahrzeug bedarf . 
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[0015] Die vorliegende Erfindung bctrifft ein Pedalsicher- 
heitssystem zur Befestigung von Pedalen insbesondere in 
Kraftf ahrzeugen . Die Erfindung umfasst ein Pedal, das auf 25 
einer Pedallagerachse drehbar gelagert ist Die FedaHager- . 
achse ist in einer Pedallagerung befestigt, die mindestens 
eine Solltrennstelle aufweist, die bei einer bestimmten auf 
das Pedal bzw. auf die Pedallagerung einwirkenden mecha- 
nise hen Belastung zu einer Trennung von Pedal und Pedal- 30 
lagerung fUhrt Auf diese Weise ist verhindert, dass das Pe- 
dal durch andere technische Kompooenten in den Fahrerbe- 
: reich bewegt wird und dadurch mdgliche Verletzungen des 
Fahrers erzeugt 

[0016] Die Pedallagerung wild erfindungsgemaB bevor- 35 
zugt durch einen Lagerblock und mindestens eine Lager? 
. buchse zur Aufnahme der Pedaldrehachse gebildet Die Pe- ■ 
dallagerung ist einteilig aus Kunststoff ausgebildet, wobei 
sie mehrere Befestigungssysteme fur beispielsweise Gas-, 
Kupplungs- und Bremspedal in einem Stack aurweisen 40 
kann. Es ist aber auch moglich, das erfindungsgemaSe Pe- 
dalsicherheitssystem in den Kinfrfa h rzp^igra hmen 211 inte- 
gneren. 

[0017] Die genannte SoUtrennsteOe kann beispielsweise 
als SollbruchsteUe ausgebildet sein, die entsprechend ihrer .45 
Dimensionierung bei einer kritischen mechanischen Bela- 
stung durch die Pedaldrehachse versagt und dadurch das Pe- 
dal von der Pedallagerung trennt 

[0018] Die vorliegende Erfindung liefert des weiteren ei- 
nen runktionell mit dem Befestigungssystem ziisammenwir- 50 
kenderi Losehebel Im Falle einer Kollision des Kraftf ahr- 
zeugs werden Kraftf ahrzeugrahrnenteile relativ zueinander 
bewegt, wobei die Pedallagerung an einem sich bewegenden 
Kraftfahrzeugrahmenteil befesdgt ist und der Ldsehebel an 
einem unbewegtichen Kraftrahrzeugrahmenteil Die stall- 55 
findende Bewegung ist im wesentlichen eine Translation. 
Sie kann aber auch Rotadonsbewegungen umfassen. Der 
Ldsehebel ist derart angeordnet, dass er im Pall einer Kolli- 
sion des Kraftfahrzeugs durch die Relativbewegung der Pe- 
dallagerung gcgenOber dem Ldsehebel die Pedallagerachse 60 
durch eine dadurch erzeugte mechanische Belastung von der 
Pedallagerung trennt Die Trennung wird erfindungsgemaB 
bevorzugt durch eine als SollbruchsteUe ausgebildete Soll- 
trermstelle ermdglichL Nach dem Losen der Pedaldrehachse 
kann das Pedal nicht mehr in den Fahrerbereich bewegt wer- 65 
den und auf diese Weise zu Verletzungen fiihren. 
[0019] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass sie 
aus einfachen Konstruktionselementen zusammengesetzt 



ist Der Lagerblock mit mindestens einer Aufhahmebuchse 
kann zum Beispiel durch ein geeignetes Verfahren aus 
Kunststoff hergestellt werden. Nachfolgend werden das 
Bremspedal, meist bestehend aus einem Metal IprofiL, die 
Pedallagerachse, meist bestehend aus Kunststoff, und der 
Losehebel, meist bestehend aus Metall, hinzugefugt 
[0020] Kraftf ahrzeuge werden rmttlerweile in modularer 
Bauweise zusammengefUgt, wobei beispielsweise das 
Bremspedal mit Lagerblock ein Modul darstellt In Abhan- 
gigkeit von der Gestalt des KraftfaJirzeugrahmens konnen 
Losehebel und Lagerblock unterschiedlich zusammenwir- 
ken, weshalb es notwendig ist, die SollbruchsteUe an der ge- 
eigneten Position einfiigen zu kdnnen. Auf diese "Weise ist . 
ein kraftfahrzeugtyp-unabhangiges Pedalmodul herstellbar, 
das auch mehrere Pedale aurweisen kann. 

4. Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0021] Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen die derzeit bevorzugten AusfUhrungsformen 
der Erfindung kurz eriautert Es zeigt: 
[0022] Fig, 1 eine schernatische Seitenansicht des Fahrer- 
bereichs in einem Kraftfahrzeug; 

[0023]' Fig. 2A eine schernatische, perspektiviscbe An- 
sicht des erflndungsgemaBen Pedalsicherheitssystems ' mit 
Pedal gemMfi einer bevorzugten Ausfiihrungsform; 
[0024] Fig. 2B eine schernatische, perspektiviscbe Ar> , 
sicht des Pedalsicherheitssystems mit Pedal und Losehebel;: 
[0025] Fig, 3A eine schernatische, perspektiviscbe An- 
sicht des Pedalsicherheitssystems in der ersten Phase des 
Trennprozesses der Pedallagerachse von der Pedallagerung 
durch den Losehebel; 

[0026] Fig, 3B eine schernatische, perspektiviscbe An- 
sicht des Pedalsicherheitssystems in der zweiten Phase des 
Trennprozesses der Pedallagerachse von der Pedallagerung 
durch den Ldsehebel; 

[0027] Fig. 3C eine schernatische, perspektiviscbe Ar>- 
sicht des Pedalsicherheitssystems in der dritten Phase des 
Trennprozesses der Pedallagerachse von der Pedallagerung 
durch den Losehebel. 

5. DetaiUierte Beschreibung der bevorzugten AusfUhrungs- 
formen 

[0028] Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen die derzeit bevorzugten AusfUhrungsformen 
der vorUegenden Erfindung detaiUiert beschrieben. 
[0029] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Pedalsicher- 
heitssy stem 3 zur Befestigung der Pedalerie insbesondere in 
Kraftfahrzeugeru Fig. 1 zeigt die schernatische Seitenan- 
sicht eines Kraftfahrzeugs, in deren Fahrcrbereich 1 die er- 
findungsgemafie Pedalerie 10, beispielsweise bestehend aus 
Gas-, Kupplungs- und Bremspedal, mitlels eines Pedalsi- 
cherheitssystems 3 befestigt ist. Das Pedalsicherheits system 
3 ist bevorzugt am Kraftf ahrzeugiahmenteil 5 befestigt In 
Bezug auf den dargestellten Lenksaulenbereich 7 ist die 
Kraftfahrzeugkarosserie so ausgelegt, dass der Kraftfahr- 
zeugrahmenteil 5 im FaU einer Kollision des Kraftfahrzeugs 
eine Relativbewegung in Richtung des mit A bezeichneten 
Pfeils ausruhrt. Der Lenksaulenbereich 7 bingegen ist im 
wesenuTchen ortsfest und verandert im Fall einer Kollision 
des Kraftfahrzeugs seine Position nicht ErfindungsgemaB 
wesentlich ist somit (vgl. unten), dass im Fall einer Kolli- 
sion eine Relativbewegung zwiscben Lenksaulenbereich 7 
und Kraftfahrzeugrahmenteil 5 (und somit dem Pedalsicher- 
beitssystem 3) stattfindet 

[0030] Ohne die vorliegende Erfindung wird nun im Fall 
der Kollision des Kraftfahrzeugs durch die erzeugte Dcfor- 
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raatian des Kraftfahrzeugs die Pedal erie 10 Obex die Druck- 
stangen von beispielswcisc Brcms- und Kupplungspedal in 
den Fahrerbereich 1 gedriiekt, was zu emsten Verletzungen 
des Fahrers im Beinbereich fUhren kann. 

[0031] Zur \ferrrinderung von Verletzungen durch die sich 5 
im Fall einer Kollision des Kraftfahrzeugs in den Fahrerbe- 
reich 1 bewegende Pedalerie 10 findet das erfindungsge- 
maBe Pedalsicherheits system 3 Anwendung. Die Bestand- 
teile des Peda 1 si cherfaeitssy stems 3 in einer exfindungsge- 
mMB bevorzugten Ausfurirungsform und ihre Funktion wer- 10 
den anhand von Fig. 2 erlautert. 

[0032] Das erfindungsgemaBe Pedalsicherbeitssystem 3 
besteht demnach aus einer Pedallagerung 30, 40 und einem . 
Pedal 10. Die Pedallagerung 30, 40 wild in der erfindungs- 
gemaB bevorzugten Ausfuhrungsform durch einen Lager- t5 
block 30 und zwei nebeneinander Uegende Lagerbuchsen 40 
gebildet, wobei es aber auch mdglich ist, die Anzahl der La- 
gerbuchsen 40 zu variieren. 

[0033] Die Lagerbuchsen 40 weisen erfindungsgemaB je~ 
weils eine Solltrenns telle 45 auf. Die Solltrennstelle 415 hat 20 
die Funktion, im Fall einer kritiscben mechanischen, durch 
die Pedallagerachse 25 auf die Lagerbuchse 40 Qbertragenen 
Belastung die Pedallagerachse 25 und dadurch auch das Pe- 
dal 10 von der Pedallagerung 30, 40 zu trennen. Eine mogli- 
che Ausfuhrungsform der erfmdungsgemaBen Solltrenn- 25 
s telle 45 ist eine Sollbruchstelle. Die Sollbruchstelle kann an 
beliebiger Stelle in radialer Richtung der LagerbuchsenSff- 
nung eingebracht sein, wie es im weiteren noch erlautert 
wird. Weiterhin kann die Lagerbuchse 40 mil Solltrennstelle 
45 zweiteilig ausgebildet sein, wobei die beiden Ibile fiber 30 
cin Scharnier verbunden sind, dessen Schamierachse paral- 
lel zur Pedaldrehachse 20 verlauft Bed der genannten kriti- 
schen mechanischen Belastung wird die Lagerbuchse 40 
iiber das federgesteuerte Scharnier gegenuber der Solltrenn- 
stelle 45 geofmet und trermt auf diese Wei Be die Pedallager- 35 
achse 25 und sonrit das Pedal 10 von der Pedallagerung 30, 
40. 

[0034] Die beiden Lagerbuchsen 40 definieren durch die 
Verbindung der Mittelpunkte ihrer sich gegenOberliegenden 
Offhungen die Pedaldrehachse 20. AuBerdem nehmen die 40 
sich gegenOberliegenden Offhungen der Lagerbuchsen 40 
die parallel zur Pedaldrehachse 20 verlaufende Pedallager- 
achse 25 auf, wodurch das Pedal 10 an die Pedallagerung 
30, 410 drehbar angelenkt ist. 

[0035] Das Pedal 10, beispielsweise das Bretnspedal des 45 
Kraftfahrzeugs, weist erfindungsgemaB bevorzugt einen U- 
fbrmig ausgebildeten Endbereich auf, der durch zwei Schen- 
kel 15 mit sich direkt gegenQberiiegenden Offhungen gebil- 
det wird, wobei die Pedaldrehachse 25 die beiden Offhun- 
gen durchlauft. Zwischen den Schenkeln 15 des U-ftktnigen 50 
Endbereicfas des Pedals 10 befhdet sich dadurch ein freilie- 
gender Teilbereich 25a der Pedallagerachse 20. 
[0036] In der bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Pe- 
dallagerung 30, 40 einteilig aus KunststofF hexgestellt Erfin- 
dungsgemaB bevorzugt wind verstarktes Poly amid verwen- 55 
det In gleicher Weise kann auch die Pedalerie aus verst&rk- 
tem Kunststoff hexgestellt sein. Dadurch erhfilt man ein sta- 
biles Pedalbefestigungssytem und Pedalerie mit geringem 
Eigengewicht, die in Massenproduktion mit geringem ver- 
fahrenstechnischen Aufwand herstellbar sind. Des weiteren 60 
ist es mdglich, die Pedallagerung bestehend aus mehreren 
Lagerblocken 30 und dazugehorigen Lagerbuchsen 40 her- 
zustellen. Dadurch wird beispielsweise ein Modul beste- 
hend aus 3 Pedalsicherheitssystemen 3 bereitgestellt, an de~ 
nen das Gaspedal, das Bremspedal und das Kupplungspedal 65 
drehbar angelenkt sind. Auf dieser Basis wird der Automo- 
bilindustrie ein Pedalerie modul bereitgestellt, welches ho- 
hen Sicherheitsansprtlchen gerecht wild, die im weiteren 



noch erlautert werden, und welches unabhangig vom Fahr- 
zeugtyp hergestellt und eingebaut werden kann. 
[0037] Neben den oben beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
men ist es auch mdglich, die erfindungsgemaBe Pedallage- 
rung 30, 40 mit Solltrennstelle 45 direkt am Fahrzeugrah- 
men zu befestigen odex sie in den Fahrzeugrahmen zu inte- 
grieren. 

[0038] Eine mogliche Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung umfasst ein Pedalsicherbeitssystem 3 mit Lager- 
buchsen 40, die S ollbru c hstellen 45 an der dem Fahrer zuge- 
wandten Seite aufweisen (fig. 2A). Wahrend der Betati- 
gung des Bremspedals 10 stellt das Ende der an dem Brems- 
pedal 10 angelenkten Druckstange 60 des Brems systems 
(vgi. Fig. 2B) einen zusStzlichen Drehpunkt 70 dan Das 
Bremspedal 10 wirkt dadurch als Hebel, der sich um diesen 
Drehpunkt dreht, wodurch bei jedem Betatigen des Brems- 
pedals 10 die Pedallagerachse 25 und folglich auch die La- 
gerbuchsen 40 mechanisch belastet werden. Das als Hebel 
wirkende Bremspedal 10 belastet dabei die Pedallagerachse 
25 in Richtung des Fahrerbereichs und der dort vorhandenen 
Solltrerm- bzw. Bruchstelle 45. 

[0039] Die Sollbruchstelle 45 der Lagerbuchse 40 ist der- 
ail dimensiocdert, dass die Lagerbuchse 40 bei normal en 
Bremsvorgangen des Kraftfahrzeugs nicht versagL Im Falle 
einer Kollision des Kraftfahrzeugs wird jedoch die Lager- 
buchse 40 neben der auf das Bremspedal 10 wirkenden . 
Bremskraft des Fahrers durch zusStzliche Krfifte mecha- 
nisch belastet Uberschreitet die durch die Pedallagerachse 
25 auf die in der Lagerbuchse 40 eingebrachte Sollbruch- 
stelle 45 aufgebrachte mechanise he Belastung einen kriti- 
schen Wert, versagt die Lagerbuchse 40 und die Pedallager- 
achse 25 wird von der Pedallagerung 30, 40 getrennt Da- 
durch wird in dieser Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- 
findung die Bewegung des Pedals 10 in den .Fahrerbereich 
vexhindert, die zu Verletzungen des Fahrers fuhrt 
[0040] Insbesondere im Fall von Frontkollisionen fOhrt 
der Fahrer gewdhnlich eine Vollbremsung durch, die eine 
der oben genannten mechanischen Belastungskomponenten 
auf die Lagerbuchse 40 erzeugt Soli te jedoch im Einzelfall 
diese Belastungskomponente fehlen, ist es mdglich, dass die 
Pedallagerachse 25 nicht von der Pedallagerung 30, 40 ge- 
trennt wird. Um eine TYennung von Pedal 10 und Pedallage- 
rung 30, 40 unabhangig von den Handlungen des Fahrers si- 
cherzustellen und dadurch den Fahrer vor Verletzungen zu 
schtitzen, wird in einer weiteren erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsform ein Ldsehebel SO an einem im Fall der Kolli- 
sion des Kraftfahrzeugs unbeweglichen Kraftfahrzeugrah- 
menteil befestigt, der funkuonell mit dem Pedalsicherbeits- 
system 3 zusammenwirkt Im Falle einer Kollision des 
Kraftfahrzeugs fuhren Pedalsicherheitssystem 3 und Ldse- 
hebel 50 eine translatorische Relativbewegung zueinander 
aus, wodurch das Pedal aus seiner Lagerung gelost wird und 
seine Bewegung in den Fahrerbereich verhindert ist 
[0041] Fig. 2B zeigt diese weitere, erfindungsgemaB be- 
sonders bevorzugte Ausfuhrungsform mit einem Ldsehebel 
50. Dieser ist erfindungsgem&B bevorzugt L-fbrmig ausge- 
bildet und ist derart angeordnet, dass sein einer Schenkel 
kurz iiber dem Tbilbereich 25a der Pedallagerachse 25 die- 
sen nicht beriihrend positioniert ist Der Ldsehebel 50 ist mit 
seinem anderen Schenkel an einem im Fall einer Kollision 
des Kr^tfahrzeugs sich nicht bewegenden Kraftfahrzeug- 
rahmenteil befestigt, beispielsweise am LenksMulenbereich 
7, wahrend das Pedalsicherheitssystem 3 am Kraftfahrzeug- 
rahmenteil 5 befestigt ist, das sich im Fall einer Kollision 
des Kraftfahrzeugs relativ zum Lenksaulenbereich bewegt 
[0042] RrfLndungsgemiiB bevorzugt wird die im Fall einer 
Kollision des Kraftfahrzeugs erzeugte Relativbewegung des 
Kraftfahrzeugrahmenteils 5 gegenuber dem Lenksaulenbe- 
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reich 7 in Richtung des Pfeils A in Fig. 2 ausgenutzt, urn die 
PedaUagerachse 25 mittels des Losehebels 50 aus den La- 
gerbuchsen 40 mit SoUbruchstelle 45 zu losen. Im Verlauf 
dieser Relativbewegung wird der Losehebel 50 in Richtung 
der Pedallagerachse 25 bewegt Bei Fortschreiten der Rela- 5 
tivbewegung driickt der Losehebel 50 die Pedallagerachse 
25 in Richtung der SoUbruchstelle 45, die sich an der dem 
Losehebel 50 abgewandten Seite der Lagerbuchse 40 befin- 
det Die Lagerbuchsen 40 werden durch die Pedallagerachse 
25 an der SoUbruchstelle 45 geoffhet, bis sie versagen. Auf 10 
diese Weise wird das Pedal 10 von der Pedallagerung 30, 40 
getrennt und einc mogliche Verletzung des Fahrers verhin- 
dert • ■ .4* . 

[0043] Die Fig. 3A bis 3C zeigen phasenweise das TYen- 
nen des Pedals 10 von der Pedallagerung 30, 40. In Fig. 3A 15 
ist der Losehebel 50 bereits in Kontakt mit dem zwiscben * 
den Schenkeln 15 des U-ftSrtnngen Endbereichs des Pedals 
10 befindlichen THlbereich 25A der Pedallagerachse 25. In 
diesem Stadium der Relativbewegung wird die Pedallager- 
achse 25 noch nicht in Richtung der SoUbruchstelle 45 ver- 20 
schoben und das Pedalsicherheitssystem ist voll funktions- 
fahig. ■ l! - 

[0044] Durch eine weitere Verschiebung der PedaUage- 
rung 30, 40 in Richtung des Losehebels 50 wird die Pedalla- 
gerachse 25 derart verschoben, dass sie in den Bereich der 25 
SoUbruchstelle 45 gelangt und dadurch die Lagerbuchsen 40 
afihet (Fig. 3B). Aufgrund der starken Ofihung der Lager- 
buchse 40 dutch die sich in den SoUbruchsteUenbereich hin- 
einbewegende Pedallagerachse 25 bilden sich BruchsteUen 
47 in den Lagerbuchsen 40 gegentlber der SoUbruchstelle 30 
45. Wahrend die Relativbewegung zwischen Pedallagerung 
30, 40 und Losehebel 50 fortschreitet, versagen die Bruch- . 
steUen 47, so dass der Tfeil 42 der Lagerbuchse 40 abgetrennt . * 
wird (Fig. 3Q. Auf diese Weise wird die Pedallagerachse 25 
vollstandig aus ihrer Lagerung in den Lagerbuchsen 40 35 
durch den Losehebel 50 gelSst und dadurch die Pedaldieh- 
achse 20 beseitigt 

[0045] Wird nun beispielsweise das Biemspedal 10, des- * 
sen Pedallagerachse 25 bereits vollstandig aus den Lager- 
buchsen 40 durch den Losehebel 50 herausgelost wurde, 40 
durch die Druckstange des Biemssystems (nicht gezeigt) in 
den Fahrerbereich 1 gedriickt, fuhrt dies nicht zu Verletzun- 
gen des Fahrers. 
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3 Pedalsicherheitssystem 
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Patentanspruche 
1. Pedalsicherheitssystem (3) zur Befestigung von Pe- 



dal en insbesondere in Kraftfahrzeugen, umrassend 

a. eine Pedallagerung (30, 40), die eine Pedal- 
drehachse (20) definiert; 

b. ein Pedal (10), das drehbar urn die genannte 
Pedaldrehachse (20) an der genannten Pedallage- 
rung (30, 40) befestigt ist, wobei 

c. die genannte Pedallagerung (30, 40) minde- 
stens eine SoUtrennsteUe (45) aufweist, die bei ci- 
ner bestimmten auf das Pedal (10) bzw. auf die 
PedaUagerung (30, 40) einwirkenden mechani- 
schen Belastung zu einer Trennung von Pedal (10) 
und PedaUagerung (30, 40) fuhrt 

2. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pedalsicherheitssystem 
(3) des weiteren einen Losehebel (50) aufweist, der an 
einem im FaU einer Kollisioo des Kraftfahrzeugs sich 
nicht relativ zu einem anderen Kr aftfahrzeu grah men- 
teil (5) bewegenden Kiaftfahrzeugrahmenteil (7) befe- 
stigt ist und im FaUe einer Kollision des Kraftfahrzeugs 
die genannte PedaUagerung (30, 40) und das genannte 
Pedal (10) trennt. 

3. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die im FaU einer Kolli- 
sion des Kraftfahrzeugs an einem sich relativ zu einem 
anderen Kiaftfahireugrahmenteil (7) bewegenden 
Kraftfahrzeugrahmenteil (5) befestigte PedaUagerung 
aus einem Lagerblock (30) und mindestens einer La- 
gerbuchse (40) bestehL 

4. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die genannte Lagerbuchse 
(40) eine Ofihung zur Aufnahme der Pedallagerachse 
(25) und eine SoUtrennsteUe (45) aufweist. 

5. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 4, dtf- 
durch gekennzeichnet, dass die genannte SoUtrenn- 
steUe (45) eine SoUbruchstelle ist, die an der dem Loser 
hebel (50) abgewandten Seite der Lagerbuchse (40) po- 
sitioniert ist 

6. Pedalsicherheitssystem (3) nach einem der vorigen 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dass das an der 
PedaUagerung (30, 40) befestigte Pedal (10) einen U- 
forruig ausgebildeten Endbeieich mit zwei Pedalschen- 
kel (15) aufweist, die jeweils sich gegenuberiiegende 
Offhungen zur Aufnahme einer Pedallagerachse (25) 
aufweisen. 

7. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 6, sofern 
er sich auf den Anspruch 3 zurflckbezieht, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die genannte PedaUagerachse (25) 
durch die Ofinungen in den Pedalschenkeln (15) hin- 
durchlSuft und durch die mindestens eine Lagerbuchse 
(40) aufgenommen wird. 

8. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 6 oder 7, 
sofern sie sich auf den Anspruch 2 zurQckbeziehen, da- 
durch gekennzeichnet, dass der genannte Losehebel 
(50) im FaUe einer Kollision des Kraftfahrzeugs' zwi- 
schen den Pedalschenkeln (15) an der Pedallagerachse 
(25) angreift 

9. Pedalsicherheitssystem (3) nach einem der AnsprO- 
che 3-8, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerblock 
(30) mit Aufhahmebuchse (40) einteilig ausgebildet ist 

10. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass es mehrere Lagerbiocke 
(30) fur mehrere Pedale (10) aufweisen kann. 

11. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerblock (30) 
und die Aufhahmebuchse (40) aus Kunststoff herge- 
steUtsind. 

12. Pedalsicherheitssystem (3) nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kunststoff verstarktes 
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